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Finlands miljdcentral

Berdkning av vaxthusutslidppen fran Finlands
kommuner

Berakningsprinciperna for ALas-modellen

Finlands miljocentral SYKE beraknar de arliga vaxthusutslappen i kommunerna i Finland med modellen
Regional Berakning (ALas-modellen). Detta dokument beskriver kortfattat berdkningsprinciperna i ALas-
modellen. En detaljerad beskrivning av berékningen finns i SYKEs rapport 25/2020 Suomen kuntien
kasvihuonekaasupaastojen laskenta — ALas-mallin menetelmakuvaus ja laskentojen tuloksia 2005-2018
(Berakning av véxthusutslappen fran Finlands kommuner, metodbeskrivning for ALas-modellen och
berékningarnas resultat 2005-2018, pa finska).

Alas 1.2 — omfattar 309 kommuner och &ren 2005-2019. Modellen uppdateras vid behov och de senaste
resultaten ges ut arligen. Av utslappen beréknas olika utslappssektorers koldioxid-, metan- och
dikvaveoxidutslapp samt F-gaserna som en egen sektor. Resultaten framstélls som koldioxidekvivalenter.
For biobranslena beréaknas ett koldioxidutslapp pa noll. Férutom utslapp berédknas dven olika funktioners
energiférbrukning.

Berakningsprincipen i ALas-modellen baserar sig pa forbrukning: utgangspunkten &r utslappen som skapats
av produktion i en region, men en del av funktionerna som orsakar utslapp betraktas sa att utslappen
beraknas utifran forbrukningen oavsett var i varlden utslappen egentligen skapats. Huvuddragen av
berakningen motsvarar grundnivan fér GHG Protocols GPC-standard utokat med jordbruk, trafik av
personbilar som stracker sig utanfor omradesgranser, F-gaser och natverkssvinn, men utan lokal flygtrafik
som hor till standarden.

| tabell 1 beskrivs utslappssektorerna i ALas 1.2 och deras berékningsprinciper. Hinku-berékning ar en
standardberakningsmodell som &r avsedd for att félja upp kommunernas mal. Enligt Hinku-
beréakningsreglerna beréknas inte i kommunens utslapp

anvandning av branslen vid industrianlaggningar som omfattas av
utslappshandel,

industrins elférbrukning,

utslapp fran industrins avfallshantering eller

lastbilars, skapbilars och bussars genomfartstrafik.

Dessutom beréknas for kommunen for vindkraft som produceras i omradet klimatkompensationer enligt den
arliga utslappskoefficienten for el.

Med ALas-modellen berédknas alla resultat ocksa utan Hinku-berakningsregler samt fordelat till
utsl&ppshandels- och ansvarsférdelningssektorerna.

Korrigering av uppvarmningsbehovet anvands inte for att jamna ut skillnader mellan olika ar eller orter. Vid
berakningen av utslapp fran kraftvarmeanlaggningar som producerar el och varme tillampas en metod for
fordelning av nytta.

Foéljande sektorer hor inte till ALas 1.2:

Flygtrafik

Utrikes battrafik
Isbrytare
Industriprocesser
LULUCF
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Tabell 1. Utslappssektorerna i ALas 1.2 och deras beréakningsprinciper.
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Utslappssektor

princip berékning
Fiarvarme — utsldppshandel Forbrukning ~ Ar Produktion som sker i kommunen + inkdp - forséljningar.
Fjérrvérme — ansvarsfordelning Férbrukning | Ar Delsektorer: boende, tjanster, industri och jordbruk.
Oljevarme Omrade Ar Delsektorer: boende, tjanster, industri och jordbruk.
Elvarme Forbrukning  Ar Finlandskt genomsnittsel, manadskoefficient.
Jordvérme Férbrukning | Ar Delsektorer: boende, tjanster, industri och jordbruk.
. o . Smaskalig vedeldning. Boende, tjanster, industri och
Veduppvarmning Omrade Ar . 9 9 )
jordbruk.
. o . Gas, tjock eldningsolja, torv, kol. Boende, tjanster, industri,
Annan separat uppvarmning Omrade Ar . ) g0l )
jordbruk.
Konsumtionsel Forbrukning = Ar Finléindskt genomsnittsel.
Industrins el Férbrukning | Inte Delsektorer: Boende, tjanster, industri och jordbruk.
Personbilar Forbrukning = Ar Den arliga fordonskilometer for fordon som registrerats i
kommunen oberoende av kommungranser.
Motorcyklar och mopeder Forbrukning = Ar Delsektorer: vagar och gator.
Bussar — genomfart Omrade Inte
Fordonskilometer for fordon som registrerats i andra
Skapbilar — genomfart Omrade Inte kommuner p& det omrade som granskas.
Delsektorer: Vagar och gator.
Lastbilar — genomfart Omrade Inte
Bussar — ingen genomfart Omrade Ar
Omradesspecifika utslapp minus genomfart = "Egen
Skéapbilar — ingen genomfart Omrade Ar vagtrafik”
Delsektorer: Vagar och gator.
Lastbilar — ingen genomfart Omrade Ar
. o o " Tunnelbana, sparvagnar, nartdg, persontrafik el och diesel
Spartrafik Omrade Ar .p 9 . 9P
samt godstrafik el och diesel.
N o . Fritidsbéatar, passagerarbétar och kryssningsfartyg,
rafik mr Ar ) o 9 - o
Sjotrat Omrdde fraktfartyg, fiskebatar, arbetsbatar samt farjor och lastbatar.
Industrin — utslappshandel Omrade Inte Anvandning av branslen i industrin. Innehaller inte
Industri — ansvarsfordelning Omrade Ar elproduktion eller sald firvarme.
. o < Bygg- och i ks- och
Arbetsmaskiner Omrade Ar VYgg- oC gruvmglustnn Vag-, jordbruks- oc .
skogsbruksmaskiner samt andra arbetsmaskiner.
o " Kylanlaggningar i handeln och storkok, ventilation i
F-gaser Omrade Ar ylanlaggningal i g dg och storkok, ventilation i
byggnader, ventilation i fordon och andra.
Jordbruk Omrade Ar DJurens_, mats.r.naltnlng, quselb(.a'handlfng ocrl akerbruk;
oorganiska godsel, organiska gddsel, jordmanen, andra.
Avfallshantering Forbrukning = Ar
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Avfallsmangd som produceras i kommunen, oberoende av
. N . hanteringsplatsen. Delsektorer: avstjalpningsplatser,
Industrins avfall Forbrukning = Inte e gsp © © ) p gsp i e.
rengdring av avloppsvatten, kompostering och rétning;
industrin och kommunalt avfall.
Kompensationer Omrade Ar For produktion av vindkraft beréknas klimatkompensation

med Kkoefficienten for finlandskt genomsnittsel.

Uppdateringar i AlLas 1.2

Berékningen av utslapp fran fjarrvarme andrades sa att de restutslapp som allokeras till kommunerna
minskar sarskilt i sma kommuner.

Grunderna for klimatkompensationsberakningen for vindkraft &ndrades sa att summan av kommunernas
vindkraftsproduktion motsvarar hela landets arliga vindkraftsproduktion. Vid berakning av produktionen
anvands andelen av den vindkraftskapacitet som finns i kommunen av hela landets kapacitet samt den arliga
vindkraftsproduktionen.

| samband med berakningen justerades aven siffrorna for uppvarmningsbehovet som paverkar utslappen
fran separat uppvarmning och energikonsumtionen. Likasa justerades tidsserierna for jordbrukets utslapp i
nagra kommuner under 2005-2018 pé& grund av felaktiga primardata.

| fraga om Alands kommuner anvands i Hinku-berékningen omrédesbaserade utslapp fran vagtrafiken pa
grund av bristfalliga primardata.

Uppdateringari AlLas 1.1

De mest betydande uppdateringarna av berakningsmetoden som paverkade resultaten i ALas 1.1 jamfort
med den tidigare berékningen (ALas 1.0/februari 2020) gjordes for utslappsberakningen for jordbruket,
industrin och sjotrafiken. Jordbrukets utslapp berdknades pa nytt for hela granskningsperioden 2005-2018,
da resultat tidigare har slagits samman fran olika kallor.

Industrins utslappsberakning andrades i ALas 1.1 sa att alla utslapp fran industrins separata uppvarmning
inte dras av fran ansvarsfordelningssektorn, utan nu delvis ocksa fran utslappshandelssektorns utslapp.
Detta betyder att man far en mer realistisk bild av andra utslapp fran industrin &n de som uppstar pa grund
av fastighetsuppvarmning, och i fraga om flera kommuner kommer utslapp fran smaindustrin som omfattas
av Hinku-berakningen nu battre fram. Daremot ar de industriutslapp som omfattas av utslappshandeln nagot
mindre jamfort med ALas 1.0.

| berakningarna for sjotrafiken specificerades kommunallokeringar for utslappen for fritidsbatar, farjor och
lastbatar. Primardata for fritidsbétar kompletterades i fraga om bétar som har registrerats pa Aland.
Ber&kningen av farjor och lastbatar fornyades heltackande utifran datakallor som &r béattre an tidigare.
Operatorernas bransleférbrukning per rutt utgér primardata for utslappen fran forbindelsebatar och
landsvéagsfarjor i Fasta Finland och i fraga om Aland estimeras bransleférbrukning utifran farjornas
aktivitetsdata.

Utslappsberakningen for fraktfartyg specificerades sa att nu paverkar aven fartygens storlek utslappens
kommunallokeringar i stallet for att liksom tidigare endast berédkna antalet besok i hamnar. | synnerhet
minskade utslappen i kommuner med smaskalig, men stéllvis livlig godstrafik. P4 motsvarande sétt pavisas i
Alas 1.1 for frakttrafik av storre skala mer utslapp an tidigare.

| samband med uppdateringen skedde det dessutom sma andringar jamfort med utslapp under tidigare ar i
fraga om konsumtionsel, dar utslappen minskade nagot och i uppvarmningsel, vars utslapp 6kade nagot.
Déaremot &r forbrukningen av uppvarmningsel i vaxthusdominerade kommuner daremot mindre an tidigare i
den nya granskningen. Fjarrvarmeutslappen minskade nagot under perioden 2005-2015 pa grund av
justeringen av berékningen av restutslapp. For enskilda kommuner gjordes &ven anlaggningsspecifika
kompletteringar av uppgifter bade i fraga om fjarrvarme och industrin.
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Nedan beskrivs modellens ndrmare berékningsprinciper enligt sektor.
Mer information:

Specialforskare Santtu Karhinen, santtu.karhinen@syke.fi

Specialforskare Juha Gronroos, juha.gronroos@svyke.fi (jordbruk)
Specialforskare Sampo Pihlainen sampo.pihlainen@syke.fi (spar- och sjotrafik)
Planerare Tommi Forsberg, tommi.forsberg@syke.fi (F-gaser)

Specialforskare Jouko Petéja, jouko.petaja@syke.fi (avstjalpningsplatser)

Fjarrvarme

Den framsta informationskallan for utslappsberakning av fjarrvarme ar den fjarrvarmesstatistik som Finsk
Energiindustri rf arligen ger ut. Den kompletteras med uppgifterna i Kommunfoérbundets publikation Tietoa
pienista lampolaitoksista. Darefter fordelas eventuella restutslapp bland kommunerna sa att de
sammanlagda fjarrvarmeutslappen stammer éverens med Finlands fjarrvarmeutslapp.

| berékningen anvands utslappskoefficienter for koldioxid i Statistikcentralens bréansleklassificering och for
metan och dikvaveoxid i IPCC:s EFDB-databas. Dessutom utnyttjas kommunspecifik standardférbrukning av
fiarrvarme som modellerats utifrdn byggnadsbestandet och uppvarmningsbehovet. Utslapp fran forbranning
av kommunalt avfall tillfaller den kommun dar den fjarrvérme som produceras av avfallet férbrukas. For
riskavfall beréknas ett koldioxidutslapp pa noll.

Utifran fjarrvarmesstatistiken beraknas enligt en metod for férdelning av nytta for varje varmeproducent
utslapp fran fiarrvarmeproduktion samt kdpta och salda utslapp. Nettoutslapp raknas samman per kommun.
Dessutom beddms utslapp som omfattas av utsldppshandel genom att jamféra anlaggningar i
fijarrvarmesstatistiken och uppgifter i utslappshandelsregistret samt berdknas separat produktionsbaserade
utslapp. For varmepumpar, atervinning av varme, el och industrianga beréknas inga utslapp.

Cirka 170 kommuner ar representerade i fijarrvarmestatistiken. Kommunférbundets Pienet [ampdélaitokset-
rapporterna om sma varmeanlaggningar kompletterar berakningen med cirka 50 kommuner. For att undvika
dverlappningar tas fran Kommunforbundets uppgifter med i berakningen endast de kommuner som saknas
helt i fiarrvarmestatistiken. Luckorna i tidsserierna fylls enligt resultaten for foregaende ar och kommunens
modellerade forbrukning. Resultatet ar de "kanda” utslappen fran fjarrvarmen i cirka 220 kommuner och
energiférbrukningen.

Enligt byggnadsbestandsuppgifter finns det byggnader med fjarrvarme i nastan alla kommuner i Finland.
Aven de kanda totala utslappen, dvs. sammanraknade utslappen i fjarrvarmestatistiken och sma
varmeanlaggningar, ar mindre an Finlands fjarrvarmeutslapp som beraknas utifran Statistikcentralens
uppgifter. Utsléppsskilinaden férdelas till de kommuner vars kdnda férbrukning ar mindre &n den
modellerade férbrukningen. Restutslappen utgor beroende pa ar cirka 6—14 procent av fjarrvarmens totala
utslapp och restférbrukningen ar cirka 8 procent av den totala férbrukningen.

Informationskallor:

Fjarrvarmestatistik (Finsk Energiindustri rf)

Tietoa pienista lampolaitoksista (Information om sma varmeanlaggningar,
Kommunférbundet)

Den elektroniska tjansten for évervakningen av miljoskydd YLVA (miljdministeriet)
Finlands luftutslappsdatasystem IPTJ (SYKE)

Paéastdkaupan laitoskohtaiset todennetut paastot (Utslappshandelns
anlaggningsspecifika verifierade utslapp, Energimyndigheten)
Tabelltjansten Energi 2020, tabell 3.4.3 (Statistikcentralen)
Tabelltjansten Energi 2020, tabell 4.1 (Statistikcentralen)
Bransleklassificering (Statistikcentralen)

Utslappskoefficientsdatabasen EFDB (IPCC)
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Uppvarmningsbehovssiffror (Meteorologiska institutet)

Justerade uppgifter om byggbestandet (Statistikcentralen)

RHR — uppgifter om byggnader och lagenheter i befolkningsdatasystemet
(Myndigheten for digitalisering och befolkningsdata)

Olje- och veduppvarmning samt annan separat uppvarmning

Principen for berakningen av den kommunspecifika oljeuppvarmningen ar att enligt vissa allokeringsprinciper
fordela mellan kommuner den uppvarmningsolja som arligen forbrukas i Finland. Fran Statistikcentralens
tabell 7.3 i tabelltjansten Energi 2020 fas forbrukningen av tunn eldningsolja i separata smahus, rad- och
kedjehus, bostadshoghus, fritidsbostadshus, servicebyggnader, industribyggnader och jordbruksbyggnader.
Denna arliga forbrukning fordelas mellan kommunerna enligt varje byggnadstyps kommunala,
oljeuppvarmda kvadratmeter vaningsyta, med betoning pa regionala skillnader i fraiga om
uppvarmningsbehovet. Uppvarmningsbehovet paverkar inte uppvarmningen av bruksvatten, till vilken enligt
uppskattningar 20 procent av uppvarmningsenergin gar.

| frdga om bostadshus anvands i berdakningen uppgifter om vaningsyta for byggnadsbestandet som
Statistikcentralen har justerat enligt kommun. Vaningsytorna i andra byggnader beraknas utifrdn byggnads-
och lagenhetsuppgifterna i Befolkningsdatasystemet (RHR) justerat med genomsnittliga riksomfattande
justeringskoefficienter som beraknats utifran Statistikcentralens material, férutom jordbruksbyggnader vars
vaningsytor fas direkt frin RHR.

| fraga om veduppvarmning motsvarar kommunallokeringen oljeuppvarmning. Ur Statistikcentralens tabell
7.3 anvands mangduppgifter om smaskalig anvandning av ved, och dessa fordelas enligt justerade
byggnadsstatistiker och uppvarmningsbehovet mellan kommunernas fastigheter med veduppvarmning.

Annan separat uppvarmning omfattar naturgas, tjock eldningsolja, torv och kol, vars férbrukning och utslapp
har berdknats for kommunerna med en metod som motsvarar olje- och veduppvarmning. Till jordbrukets
ovriga separata uppvarmning laggs till fran Finlands luftutslappsdatasystem IPTJ jordbrukets utspridda
forbrukning och utslapp, som narmast beskriver anvandningen av spannmalstorkar.

Vaxthusutslapp som motsvarar férbrukningen av olja, ved och andra uppvarmningsbranslen beréaknas med
Statistikcentralens bréansleklassificering och IPCC:s utslappskoefficienter. For uppvarmningsolja beraknas en
bioandel med noll utslapp, pa 0—4 procent under 2009-2015 och i fraga om ved beaktas endast metan- och
dikvaveoxidutslapp.

Berékningen saknar byggnader vars anvandningssyfte ar okand samt byggnader vars uppvarmningsbransle
ar ”annan” eller okand”. Deras andel av den totala separata uppvarmningen ar emellertid rat liten.

Informationskallor:

Tabelltjansten Energi 2020, tabell 7.3 (Statistikcentralen)

Justerade uppgifter om byggbesténdet (Statistikcentralen)

RHR — uppgifter om byggnader och lagenheter i befolkningsdatasystemet
(Myndigheten for digitalisering och befolkningsdata)
Uppvarmningsbehovssiffror (Meteorologiska institutet)
Bransleklassificering (Statistikcentralen)

Utslappskoefficientsdatabasen EFDB (IPCC)

Elvarme och jordvarme

Den arliga forbrukningen av uppvarmningsel och jordvarme beréaknas utifrAin POLIREM-modellens
byggnadstypspecifika uppgifter, uppgifter om férbrukningen av specifik varmekapacitet som viktats med
uppvarmningsbehovet och uppdaterade byggnadsbestandsuppgifter. Man bedomer forbrukning enligt
POLIREM ocksa for annan elforbrukning, dvs. konsumtionsel. Den specifika forbrukning som beraknats for
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modellens byggvolym &ndras till att motsvara vaningsytan med hjalp av olika byggnaders genomsnittliga
rumshojd.

Kommunens statistikforda elférbrukning for boende fordelas mellan bostadsbyggnaders uppvarmningsel,
jordvarmens elbehov (COP=3) samt konsumtionsel i forhallande till férbrukning som beraknats med hjalp av
POLIREM.

Andelarna av service- och industribyggnaders eluppvarmning, jordvarme och annan elférbrukning fran
sektorns totala forbrukning bedéms pa samma satt som fér bostadsbyggnader. Om emellertid forbrukningen
av uppvarmningsel enligt detta satt att bedéma ar stérre an den férbrukning som beraknas direkt med
POLIREMs koefficienter, anvands det senare vardet. D& ar den Gvriga elférbrukningen den som aterstar, da
uppvarmningsel dras av fran den statistikforda forbrukningen. Darmed sakerstélls att utslappen fran
uppvarmningsel inte blir for stora, om kommunen har stora elférbrukningsobjekt, men emellertid inte
eluppvarmd vaningsyta i motsvarande omfattning.

Man hittar inte alltid uppgifter om jordbruksbyggnader i POLIREM-modellen. Man beddémer att deras
genomsnittliga specifika varmekapacitet ar 70—80 kwWh/m2. Den specifika vArmekapacitet skalas upp per
kommun enligt uppvarmningsbehovet och energiférbrukningen av eluppvarmning och jordvarme (COP=3)
beréknas enligt RHR:s kvadratmeter vaningsyta.

Den kommunspecifika arliga forbrukningen av uppvarmningsel fordelas éver manader enligt
manadsvariationen for varje kommuns jamforelseort for uppvarmningsbehovet, och utslappen beraknas
genom att pd& motsvarande satt anvanda manadskoefficienter for el. Man uppskattar att 20 procent av
uppvarmningsenergin gar till varmt bruksvatten, och detta paverkas inte av variationer i
uppvarmningsbehovet.

Elférbrukningen av andra varmepumpar an jordvarme syns i konsumtionselen.
Informationskallor:

POLIREM - energiapoliittisen paattksenteon simulointi- ja ennakointimalli
(simulerings- och prognostiseringsmodell for energipolitisks beslutsfattande,
TTY/ISYKE)

Sahkon kayttd kunnittain (Elférbrukning enligt kommun Finsk Energiindustri rf)
Justerade uppgifter om byggbestandet (Statistikcentralen)

RHR — uppgifter om byggnader och lagenheter i befolkningsdatasystemet
(Myndigheten for digitalisering och befolkningsdata)
Uppvarmningsbehovssiffror (Meteorologiska institutet)

Konsumtionsel

Konsumtionsel innehaller all elférbrukning forutom eluppvarmning samt elforbrukningen i jordvarme och
spartrafiken. Till konsumtionsel raknas férutom maskiner, anordningar, ventilation och belysning dven
laddning av elbilar samt andra &n jordvarmepumpars elférbrukning.

Andelen av boendets elférbrukning av hela elférbrukningen bedoms utifran specifik varmekapacitet i
POLIREM-modellen. De kommunala forbrukningsvolymerna fér konsumtionsel inom jordbruket och industrin
beraknas genom att dra av uppvarmningsel och jordvarmepumparnas el frdn den sektorspecifika totala
elférbrukningen. Fran tjanstesektorns férbrukning dras av forutom eluppvarmning dven den el som
spartrafiken (person- och nartrafiken) forbrukar.

| Finsk Energiindustris statistik Sahkon kaytté kunnittain har boende och jordbruk raknats ihop. Utifran detta
beraknas jordbrukets elférbrukning forst separat pa finlandsk niva. Naturresursinstitutets uppgifter om
elférbrukningen inom jordbruket under 2010, 2013 och 2016 kompletteras i frdiga om de &r som fattas enligt
utvecklingen av vaningsyta i jordbruksfastigheter.
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Den riksomfattande arliga forbrukningen av el inom jordbruket fordelas mellan kommunerna enligt
jordbruksbyggnadernas kommunala totala vaningsyta, och med mindre vikt enligt andelen
jordbruksbyggnader med eluppvarmning samt det lokala uppvarmningsbehovet. | en del kommuner beaktas
separat elférbrukningen i vaxthus.

Utslappen fran konsumtionsel beraknas med riksomfattande arskoefficienter for el, med beaktande av
uppvarmningselens utslapp som &r hdgre an fran den ovriga elforbrukningen.

Informationskallor:

Sahkon kayttoé kunnittain (Elférbrukning enligt kommun Finsk Energiindustri rf)
POLIREM - energiapoliittisen paatdksenteon simulointi- ja ennakointimalli
(simulerings- och prognostiseringsmodell for energipolitisks beslutsfattande,
TTYISYKE)

Jordbrukets och tradgardsodlingens energiférbrukning enligt energikélla
(Naturresursinstitutet)

Justerade uppgifter om byggbestandet (Statistikcentralen)

RHR — uppgifter om byggnader och lagenheter i befolkningsdatasystemet
(Myndigheten for digitalisering och befolkningsdata)
Uppvarmningsbehovssiffror (Meteorologiska institutet)

Vindkraft

Enligt Hinku-berakningsreglerna beraknas for kommunen for vindkraft som produceras i omradet
klimatkompensationer, dvs. sa kallade kompensationer. Kompensationerna beraknas som en egen
utslappskategori som vaxthusutslapp med minustecken. Man kan tanka att dessa i forsta hand kompenserar
utslapp frdn kommunens konsumtionsel och darefter andra utslapp. Anvandningen av
vindkraftskompensation betyder att p& motsvarande sétt stiger den riksomfattande utslappskoefficienten for
el, d& den effekt som minskar utslappen fran vindkraftens natstrom har allokerats till kommuner som
producerar vindkraft som utslappskompensationer.

Kommunspecifika uppgifter om tillganglig kapacitet fas fran finska vindkraftféreningens projektlista. Vid
berékning av den kommunspecifika produktionsvolymen anvénds andelen av den vindkraftskapacitet som
finns i kommunen av hela landets kapacitet. Med andelen multipliceras hela landets arliga
vindkraftsproduktion. Fran den kommunspecifika produktionen dras av det arliga 6verforingsforlust som
beréknas enligt medeltalet for Finland enligt Statistikcentralens tabell 3.2 i tabelltjansten Energi 2020.
Resultatet &r en bedémning av vindkraft som produceras i kommunen och som har hamnat i férbrukning.
Sedan multipliceras den vidare med en riksomfattande utslappskoefficient for el.

Darmed beror kompensationens storlek pa installerad kapacitet och vindar, men i stor omfattning ocksa péa
hur pass utslappssnal el man 6verhuvudtaget anvander i Finland. D& den riksomfattande arliga
utslappskoefficienten for elférbrukning minskar, sjunker dven de utslappskompensationer som kommunen far
for vindkraft.

Informationskallor:

Suomeen 1991-2019 rakennetut tuulivoimalat, hankelistaus (Vindkraftverk som
byggts i Finland 1991-2019, projektlista, Finska vindkraftféreningen)
Kapacitetskoefficienter for vindkraftsproduktion i Finland (VTT)

Tabelltjansten Energi 2020, tabell 3.2 (Statistikcentralen)
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Industrin

| industris vaxthusutslapp ingar utslépp fran industrianlaggningarnas bransleférbrukning utan produktion av
el- och fjarrvarme samt uppvarmning av industrifastigheter. Utslappen férdelas mellan utslappshandels- och
ansvarsférdelningssektorerna.

Industrins utslappsuppgifter (koldioxid, metan, dikvaveoxid) har tagits fran Finlands luftutslappsdatasystem
(IPTJ), dar de har fordelats mellan industrin och energiproduktionen s& att man anvander det
klassificeringssatt for utslapp fran luftféroreningar som anvéndes i internationell rapportering (NFR).

| fraga om utslappshandelssektorn (ETS) dras av fran totala utslapp enligt IPTJ for objekt som i frdga om sin
NFR-klassificering samt som tillnor industrin och energiproduktionen deras utslapp fran elproduktion som
beddmts separat med metoden for férdelning av nytta samt kommunspecifikt produktionsbaserade utsléapp
fran fjarrvarme som omfattas av utslappshandeln och den separata uppvarmningens uppskattade utslapp.
Resultatet av detta ar en beréakning av industrins ETS-utslapp fran produktion av varme och anga. Dessutom
skalas dessa ocksa upp sa att energisektorns totala utslapp stammer éverens med uppgifterna om
inventeringen av vaxthusgaser i Finland. Utslapp som omfattas av industrins utslappshandel ingér inte i
ovrigt i Hinku-berakningen férutom i fraga om uppvarmningen av byggnader.

| frdga om utslappshandelsanlaggningar har IPTJ-uppgifter justerats sé att inom utslappshandeln har endast
en del av de utslapp fran anlaggningar som omfattats av den under perioden 2005-2019 har beréknats som
ETS-utslapp for hela granskningsperioden, varvid kommunen inte far nagra ofortjanta fordelar eller nackdelar
pa grund av andringar i utslappshandelsregistret.

| industriutslapp som inte omfattas av utslappshandeln ingar utslapp fran varme och anga som beraknats
utifran IPTJ och som hor till ansvarsfordelningssektorn industrianlaggningar samt industrins utspridda
utslapp. Fran detta dra vidare av ansvarsfordelningssektorns uppskattade andel av utslapp fran
industrifastigheters separata uppvarmning.

IPTJ:s utspridda utslapp utgar fran den riksomfattande branslebalansen och skillnaden mellan forbrukningen
i kanda objekt. Utslappen ar fordelade mellan kommunerna i forhallande till ytan i industrifastigheter som inte
har fjarrvarme.

Att utslapp som inte omfattas av utslappshandeln fattas for nagra ar betyder (nddvandigtvis) inte att
kommunen inte alls skulle ha nagon industri och industriutslapp, utan orsaken kan vara berakningsteknisk
eller galla omfattningen av primara data. D& kan man anta att industriutslappen syns som en del av
utslappen fran industrifastigheters uppvarmning.

I industrins kommunberakning anvands basta méjliga informationskallor, men samtidigt innehaller
berékningen flera antaganden som férsamrar sanningsenligheten. Alla utslapps- och
energiforbrukningsuppskattningar ar kalkylméassiga i bade utslappshandels- och ansvarsférdelningssektorn,
och det ar inte mojligt att koppla dem direkt till nigot enskilt foretag.

Informationskallor:

Finlands luftutslappsdatasystem IPTJ (SYKE)

Den elektroniska tjansten for 6vervakningen av miljéskydd YLVA (miljdministeriet)
Tabelltjansten Energi 2020, tabell 3.4.3 (Statistikcentralen)

Justerade uppgifter om byggbesténdet (Statistikcentralen)

RHR — uppgifter om byggnader och lagenheter i befolkningsdatasystemet
(Myndigheten for digitalisering och befolkningsdata)
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Arbetsmaskiner

Utslapp fran arbetsmaskiner beraknas genom att fordela de riksomfattande resultaten enligt TYKO-modellen
mellan kommunerna enligt olika fordelningsprinciper som beror pa typen av arbetsmaskin. TYKO &r en
modell for berdkning av utslapp fran arbetsmaskiner i Finland som har utvecklats av VTT. Med modellen
produceras offentliga arliga utslappsvolymer for EU, FN och statistiken i Finland. Foérdelningsgrunderna fas
fran SYKEs FRES-modell (regional scenariemodellering av utslapp).

TYKO innehdller totalt 51 maskintyper, inklusive terrangfordon. | FRES &r maskintyperna uppdelade i 13
huvudtyper: lyftkranar, truckar och industritraktorer, vagarbetsmaskiner, hjullastare och dumprar,
gravmaskiner, jordbruksmaskiner, andra underhallsarbetsmaskiner, skogsarbetsmaskiner, snoskotrar och
fyrhjulingar, arbetsmaskiner for gronomraden, dieselgeneratorer, dieselkompressorer och motorsagar. For
att fordela utslappsresultaten fran dessa huvudtyper mellan kommunerna tillampas olika allokeringsmodeller,
dvs. sa kallade proxies.

Nio olika slags proxies har utvecklats for att beskriva forhallanden som galler anvandningen av kommunens
arbetsmaskiner. De utgar frAn markanvandning (industriomraden, akrar, skogar, smahusomraden, gruvor,
gronomraden), vag- och gatustrackor och deras trafikvolymer samt befolkningsuppagifter. Beroende pa typen
av arbetsmaskin kan man i kommunférdelningen anvanda en viss proxy eller en kombination av flera
proxies. Till exempel allokeras till kommunen utslapp fran skogsarbetsmaskiner enligt hur manga CORINE-
klasser for marktackningsmaterial Clc3111-3133 kommunen har i forhallande till hela landet, men 25 procent
av gravmaskiners utslapp fordelas enligt industriomradenas kommunspecifika andel, 25 procent enligt
vagstrackor och 50 procent enligt det invanarantal som beskriver byggvolymen.

Resultaten av 13 huvudtyper réaknas vidare samman per kommun i nio klasser (jordbruksarbetsmaskiner,
skogsarbetsmaskiner, gronomradesarbetsmaskiner, industriarbetsmaskiner, gruvarbetsmaskiner,
arbetsmaskiner for smahus, vagarbetsmaskiner, vagar och vagarbetsmaskiner, gator), vilket &r den
exaktaste niva dar resultat kan produceras. | rapporteringen av utslapp fran kommuner har antalet klasser
minskats till fem: byggarbetsmaskiner, gruv- och industriarbetsmaskiner, vagarbetsmaskiner, jord- och
skogsbruksmaskiner och andra arbetsmaskiner.

Informationskallor:

Modell for beréakning av utslapp fran arbetsmaskiner i Finland TYKO (VTT)
Paastojen alueellinen skenaariomalli FRES (SYKE)

F-gaser

Grunden for kommunala utslapp av fluorerade vaxthusgaser under 2005—-2019 &r de utslapp som Finland i
inventeringen av vaxthusgaser i inventarieforsandelser under varen 2020 har rapporterat till EU och FN:s
klimatavtal. | den kommunala berékningen har hela landets utslapp férdelats genom att anvanda
sektorspecifika, lampliga material eller om dessa fattas, befolkningsmangder.

| kommunberékningen har F-gasutslapp delats upp i fyra olika sektorer — kylanlaggningar inom handeln och i
storkok, ventilationsapparater i byggnader inklusive varmepumpar, ventilationsapparater i fordon samt andra
kallor till F-gaser. | inventeringen av vaxthusgaser gors berédkningen av utslapp pa nivan for 20 olika sektorer
och utslappen rapporteras enligt en klassificering som foljer IPCC:s anvisningar (CRF-klassificering,
Common Reporting Format). Andra kallor till F-gaser innehaller resten av sektorerna for kyl- och
ventilationsanlaggningar (kylanlaggningar i hushall och industrin samt kyltransporter), cellplaster, aerosoler,
eldistributionsanordningar, halvledarindustrin, brandslackningsutrustning samt en grupp andra mycket sma
utslappskallor.

Fordelningen av F-gasutslapp inom handeln och i storkok per kommun utgar fran antalet olika typer av
affarer i dagligvaruhandeln samt storkok i kommunerna. Utslappen fran ventilationsanordningar i byggnader
har fordelats per kommun utifran invanarantalen. | frdga om ventilationsanordningar i fordon har man
utnyttjat kommunutslé&ppsberakningar for trafik enligt ALas-modellen. Man har antagit att F-gasutslappen for
vagtrafiken fordelas per kommun enligt vagtrafikens kommunspecifika fordonskilometer. F-gasutslappen fran
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tagtrafiken har riktats kommunspecifikt enligt elférbrukningen i person- och nértrafiken. Man har antagit att F-
gasutslappen fran arbetsmaskiner har férdelats per kommun pa samma satt som koldioxidutslapp fran
arbetsmaskiner. Utslapp fran metro- och sparvagnstrafiken har riktats till de kommuner dar trafikering
genomfors. Utslappen fran andra utslappskallor till F-gaser, forutom halvledarindustrin, har riktats enligt
kommunernas invanarantal. Utslappen fran halvledarindustrin har riktats till kommunerna enligt de
kommuner dér produktionsanlaggningarna ligger.

Informationskallor:

Inventeringen av vaxthusgaser i Finland (SYKE)

Kommunspecifika antal dagligvarubutiker enligt typ av butik (Liiteri/SYKE)
Antalet storkék enligt landskap (Horeca-registret/Taloustutkimus)
Befolkningsuppgifter (Statistikcentralen)

Sparvagstrafikens prestationer 2019, lagen for metrolinjens stationer (Helsingfors
stads trafikaffarsverk HST)

Alueellinen paasttskenaariomalli FRES (Regional beslutsscenariemodell FRES,
SYKE)

Vagtrafiken

Teknologiska forskningscentralen VTT Ab uppratthaller en modell for berakning av utslapp fran vagtrafiken,
Liisa, som anvands till att producera Finlands officiella arliga utslappsmangder fran vagtrafiken till EU, FN och
statistiken i Finland. LIISA-modellen &r en del av LIPASTO-berdkningssystemet som omfattar avgasutslappen
och energiférbrukningen i alla trafikformer.

VTT producerar material om kommunernas vagtrafikutslapp som utgar fran sa kallad omradesbaserad
allokering. | berakningssattet allokeras alla fordonskilometer och utslapp frdn dem som sker pd kommunens
gator och vagar till kommunen. Utslapp fran vagtrafiken berdknas separat for personbilar, skapbilar, bussar
och lastbilar samt fér motorcyklar, mopeder och mopedbilar. Utslapp fran biltrafiken fordelas mellan gator och
vagar, nar daremot utslapp frdn motorcyklar, mopeder och mopedbilar inte specificeras. Pa grund av den
omradesbaserade berakningsprincipen i LIISA framhaves mangden utslapp fran vagtrafiken i kommuner, dar
det ocksa forekommer mycket trafik med fordon som &r registrerade i andra kommuner (genomfartstrafik). Den
omradesbaserade grunden for allokering av utslapp har upplevts som problematisk, och darfér har man
utvecklat tva alternativ for kommunallokering av utslapp fran vagtrafiken — anvandningsbaserad berakning och
berékning som beaktas genomfartstrafik.

| SYKEs kommunberédkning (Hinku-berakningsregler) beraknas utslapp fran personbilar, motorcyklar,
mopeder och mopedbilar anvandningsbaserat. For skapbilar, bussar och lastbilar beraknas omradesbaserade
utslapp, men utan genomfartstrafik (s.k. egen vagtrafik).

| det anvandningsbaserade berdkningssattet allokeras till kommunen alla utsl&pp som fordonskilometer av det
fordonsbestand som registrerats i kommunen i frdga oberoende av var det trafikarbete som orsakar utslapp
sker. Berakningen utgar fran uppgifter i Traficoms fordonsregister fran tidpunkten for forsta registrering samt
de vagmatarstallningar som verifierats i den senaste besiktningen. Utifran dessa uppgifter har man beréaknat
en fordonsspecifik genomsnittlig arlig fordonskilometer, utifrén vilken man berdknar en genomsnittlig arlig och
kommunspecifik fordonskilometer for varje fordon som registrerats i kommunen. Man lamnar fordon, for vilka
det inte finns nagon observation om vagmatarstaliningar, utanfér berdkningen av en genomsnittlig
fordonskilometer (nya bilar som inte annu har besiktats samt gamla bilar for vilka uppgiften av nagon annan
anledning saknas).

Den arliga kommunspecifika totala fordonskilometer beraknas genom att multiplicera den kommunspecifika
genomsnittliga fordonskilometer med antalet fordon som har registrerats i kommunen (inklusive fordon, vars
vagmatarstallningar inte ar tillgangliga). De totala fordonskilometerna férdelas kommunspecifikt mellan vagar
och gator utgdende frdn LISAs vag- och gatukorningsstrackor. De kalkylmassiga gatu- och
vagkorningsfordonskilometer omvandlas till utslapp med fordonsspecifika utslappskoefficienter i Traficoms
fordonsregister, och utifrdn dem beraknas en kommunspecifik, genomsnittlig gCO2/km-utslappskoefficient for
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fordonsbestandet. De gCO2/km-observationer som saknas har fillskrivits enligt &ret for den forsta
registreringen, drivkraft och slagvolym utifran de fordonsuppgifter som har sparats i fordonsregistret.

Fordonsregistret har inga utslappskoefficientuppgifter for busar, lastbilar, motorcyklar, mopeder eller
mopedbilar. Bussar har kategoriserats i fem klasser: sma och stora dieseldrivna, stora naturgasdrivna, stora
biogasdrivna och stora eldrivna bussar. For fordonen i fraga har man anvant typiska genomsnittliga
utslappskoefficienter for bilar for aret i fraga enligt LIPASTOs databas om enhetsutslapp. For lastbilar,
motorcyklar, mopeder och mopedbilar har man anvant samma arsspecifika genomsnittliga
utslappskoefficienter. Kommunspecifika utslapp berdknas genom att multiplicera kommunspecifika
fordonskilometer med en kommunspecifik utslappskoefficient. Till slut nivajusteras kommunernas utslapp per
kommun med standardkoefficienten sa att de kalkylméassiga utslappen for hela landet ar enligt fordonsklass
desamma som de LIPASTOs utslapp som beréknas foér hela landet som koldioxidekvivalenter.

Berakning som beaktar genomfart betyder att man i allokeringen har som syfte att bedéma den utslappsvolym
som fordon som registrerats i andra kommuner orsakar. Darmed innehaller genomfarten en fordonskilometer
som kan upphora i den kommun som granskas, borja pd omradet for den kommun som granskas eller
overskrida omradesgréanserna for den kommun som granskas. | genomfartsberakningen utnyttjas bade ett
omrades- och anvandningsbaserat berakningssatt. Om den omradesbaserade fordonskilometer ar stérre an
den beradknade arliga fordonskilometer for det fordonsbestand som registrerats i kommunen (6verskott), ska
fordon som ar registrerade i andra kommuner i en omfattning som motsvarar skillnaden kéra i omradet for den
kommun som granskas. P& motsvarande satt om den omradesbaserade fordonskilometer ar mindre an det
fordonsbestand som registrerats i den kommun som granskas (underskott), ska fordonen i den kommun som
granskas i en omfattning som motsvarar skillnaden kora i omraden for andra kommuner. Underskotssumman
dras av frAn overskottssumman for fordonskilometer, sé att de totala fordonskilometerna stammer Gverens
med LIPASTOs totala fordonskilometer for hela landet. Den aterstdende fordonskilometer allokeras till
kommunerna enligt deras gatu- och vagfordonskilometersandelar. De utslapp som den fordonskilometer som
allokeras till kommunen (egen vagtrafik) beraknas utgdende for den genomsnittliga utslappskoefficienten for
fordon i den fordonsklass som granskas och som registrerats i kommunen i fraga. Utslapp fran genomfartstrafik
berdknas med en genomsnittlig utslappskoefficient fér hela landet.

| fraga om Alands kommuner anvénds i Hinku-berékningen omrédesbaserade utslapp.
Informationskallor:

Suomen tieliikenteen paasttlaskentamalli LIISA (Utslappsberékningsmodell for
vagtrafiken i Finland, VTT)

Suomen liikenteen pakokaasupéaastdjen ja energiankulutuksen
laskentajarjestelma LIPASTO (Berakningssystemet for avgasutslapp och
energiforbrukning i Finland LIPASTO, VTT)

LIPASTON yksikktpaastotietokanta (VTT)

Fordonsregistret (Traficom).

Spartrafik

Utslappen fran spartrafik beraknas separat for el och diesel i persontrafiken och godstrafiken samt for el i
nartrafiken (inklusive metron och sparvagnar). Riksomfattande energiférbrukningsuppgifter om spartrafik
som allokeras till kommuner fran VTT:s LIPASTO-berakningssystem, Finlands inventering av vaxthusgaser
samt i frdga om metron och sparvagnar av Helsingfors stads trafikaffarsverk. Utslappen beraknas med ett
arligt riksomfattande &rskoefficient for konsumtionsel, och i friga om diesel utifran en utslappskoefficient for
diesel som réknats enligt uppgifter i LIPASTO och inventeringen av vaxthusgaser (tCO2e/GWh).

I kommunallokering for persontrafik beraknas personkilometer for sparavsnitt (= antal resor x strackans
langd). Forhallandet mellan sparstrackans personkilometer jamfort med en prestation som p& motsvarande
satt beraknats for hela landet viktas ytterligare med invanarantalen i kommuner langs banan (kommuner
med hallplats 2019). Resultatet ar en kommunspecifik "personkilometerstracka” for sparstrackan som viktats
enligt invanarantalet och som beraknas som en helhet samt separat for elektrifierade och icke-elektrifierade
sparstrackor.
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Persontrafikens arliga elférbrukning i Finland allokeras till kommuner utifran personkilometerstrackor pa
elektrifierade och forbrukningen av diesel pd motsvarande sétt utifran icke-elektrifierade sparstrackor.
Forbrukningen av diesel i bytes- och bangardsarbeten fordelas mellan kommunerna i férhallande till
personkilometer i kommuner som har bangardar.

| godstrafiken berdknas sparstrackornas nettotonkilometer (=transporterad frakt x strackans langd) som
fordelas jamnt mellan kommuner dar avgangs- och slutpunkten for sparstrackan ligger. Kommunspecifika
nettotonkilometerstrackor av nettotonkilometer for hela landet berédknas som en helhet samt separat for
elektrifierade och icke-elektrifierade sparstrackor. Sparstrackornas exakta nettotonkilometer har
sammanstallts for tre &r (2005, 2012, 2017) och de mellanliggande aren interpolerades linjart. Sparstrackor
for godstrafik som tagits ut bruk har beaktats.

Godstrafikens arliga elférbrukning i Finland allokeras till kommunerna genom att multiplicera férbrukningen
med varje kommuns arsspecifika nettotonkilometerstracka for elektrifierade sparstrackor.

Anvandningen av diesel pa den finlandska nivan for icke-elektrifierat bannat (49 %) och elektrifierat bannét
(51 %) utifran nettotonkilometerstrackor, den totala forbrukningen av diesel och den genomsnittliga specifika
forbrukningen hos diesellok. Forbrukningsandelar av diesel per kommun fordelas utifran
nettotonkilometerstréackor i det elektrifierade och icke-elektrifierade bannatet. Férbrukningen bytes- och
bangéardsarbeten fordelas mellan kommunerna i forhallande till nettotonkilometer i kommuner som har
bangérdar.

Energiférbrukningen och utslappen fran enbart el- och diesellok férdelas mellan kommunerna utifrén
godstrafiken. | frdga om ellok anvands samma fordelningsgrunder som for elférbrukningen i godstrafiken,
och diesellokens férbrukning allokeras enligt de kommunspecifika nettotonkilometerstrackorna i hela
bannatet.

Nartrafikens elférbrukning fordelas mellan kommunerna med sparstrackor som anvands av nartrafiken i
proportion till invanarantalen.
Forbrukningsuppgifter for metron och spéarvagnstrafiken i Helsingfors och Esbo utgér fran HST:s anmalan.

Informationskallor:

LIPASTO/RAILI utslappsuppgifter osv. (VTT)

Inventering av vaxthusgaser (Statistikcentralen)

Person- och godstrafik pa jarnvagarna (data och arsrapport fran Trafikledsverket)
Uppgifter om bannatet (Trafikledsverket)

Kartor och tidtabeller for fjarr- och nartrafik (VR)

Elférbrukning i metron och sparvagstrafiken (HST)

Uppgifter om antalet invanare i kommunerna (Statistikcentralen)

Sjotrafik

Berakningen av sjotrafik utgar fran allokeringen av utslapp fran inrikes sjotrafik i Finlands inventering av
vaxthusgaser till kommunerna. For sju kategorier inom sjétrafik — fritidsbatar, passagerarfartyg, fraktfartyg,
kryssningsfartyg, fiskebatar, arbetsbatar samt farjor och lastbatar — har man utvecklat lampliga
fordelningsprinciper som utgar fran tillgangliga material. Utslapp fran isbrytare ingar inte
utslappsberakningen av kommunernas sjotrafik. | rapporteringen har kryssningsfartygens ratt sma utslapp
berdknats ihop med passagerarfartyg.

Utslapp fran fritidsbatar allokeras utifran Traficoms register for farkoster och Alands batregister. Fritidsbatar
omfattar utombordare, inombordare, luftfylida batar, hydrokoptrar, vattenskotrar, motorseglare och
segelbatar. Som férdelningsregel anvands det kommunspecifika totala antalet fritidsbatar och i fraga om
Alands bétregister uppgifter om antalet invanare i kommunerna.
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| friga om passagerarfartyg har man anvant som utgdngsmaterial hamnbesok (Portnet/MEERI) och
arsrapporter om persontransporter i inrikes sjotrafik. Enligt personkilometer i inrikes persontrafik beraknas
den vattendragsspecifika andelen for persontrafiken for varje ar. Vattendragens andel riktas till kommuner
som enligt hamnbesoksstatistiken har besok i deras hamnar.

Som férdelningsprincip for fraktfartyg anvands statistisk information om hamnbesdken av inrikes
godstransport och vattenomradesspecifik (insjéar och kusten) tonsjomilsprestation.

Utslappt fran kryssningsfartyg allokeras till kommuner som utgéende fran Statistikcentralens statistik Gver
regional féretagsverksamhet har foretag inom kust- och/eller insjétrafik. Kustvattenpersontrafiken har viktats
enligt den arliga totala omsattningen.

| allokeringen av utslapp fran fiskefartyg (obs. fartyg inom havsfiske) utnyttjas likasa statistiken éver regional
foretagsverksamhet. Kommunspecifika andelar av verksamhetsstéllen for havsfiske viktas utifran
sammanraknade motoreffekter for fiskefartyg som statistikfors enligt NTM-centralerna.

Farjor och lastbatar fordelas mellan kommunerna utifran bransleforbrukningen langs rutter for
forbindelsebatar och landsvagsfarjor. Forbrukningsuppgifterna for Fasta Finland har fatts fran Egentliga
Finlands NTM-central och férbrukningsuppgifterna fér Aland har estimerats utifréin landsvéagsfarjornas
aktivitets- och materieluppgifter.

Arbetsbétar fordelas mellan kommunerna utifran vattenyta och invanarantalen.
Informationskallor:

Inventeringen av vaxthusgaser i Finland, utslapp fran sjotrafiken
(Statistikcentralen)

Farkostregistret (Traficom)

Hamnbesok (MEERI berékningssystem)

Statistik 6ver inrikes sjotrafik (Transport- och kommunikationsverket)
Statistik over inrikes sjotrafik (Traficom/Statistikcentralen)

Statistik dver regional foretagsverksamhet (Statistikcentralen)
Registrerade fiskefartyg i havsomradet (LUKE)

Pinta-alatiedot kunnittain (Uppgifter om areal enligt kommun, Lantmateriverket)
Befolkningsuppgifter (Statistikcentralen)

Statistik for farjor pa Aland (Alands statistik- och utredningsbyr& ASUB)
Yhteysalusten ja maantielauttojen kulutustiedot (Forbrukningsuppgifter for
forbindelsebatar och landsvagsfarjor, NTM-centralen i Egentliga Finland)

Jordbruk

Till jordbrukets vaxthusutslapp hér metan- och dikvaveoxidutslapp fran husdjur, godsel och
jordbruksomraden samt koldioxidutslapp fran kalkning och ureagodsling. Koldioxidutslapp som uppstar vid
nedbrytning av torvmarker hor till sektorn for markanvandning, forandrad markanvéandning och skogsbruk
(LULUCF) och de omfattas inte av berékningen for jordbruk.

Berakningsprinciperna ar desamma som i Finlands inventering av vaxthusgaser. Utslappen fran djurens
matsmaltning och godselbehandling utgar frdn kommunspecifika antal djur. | berakningen ingar nétdjur,
hastar, far, getter, grisar, fjaderfa samt renar och palsdjur.

Utslapp fran akerbruk uppstar p& grund av spridning av organisk gédsel, urea och avloppsslam, kvave som
frigors frn marken, vaxtrester som uppldses pa akrar, godsel som uppstar pa grund av betande djur,
akerforbranning av vaxtrester, kalkning samt genom kvavedeposition och kvave som lacker ut i
vattendragen.

Utslapp fran akerbruk beraknas utifran kommunspecifika, vaxtspecifika odlingsytor, kommunala
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jordmansuppgifter, NTM-centralspecifika skordeuppgifter samt riksomfattande uppgifter om jordbrukskalk,
mineraltypgtdsel och kommunalt avloppsslam.

Informationskallor:

Kunnittaiset kasvikohtaiset viljelypinta-alat (Vaxtspecifika odlingsytor enligt
kommun, Luke)

ELY-keskuskohtaiset kasvikohtaiset rehunurmialat (Vaxtspecifika fodergrasytor
enligt NTM-central, Luke)

ELY-keskuskohtaiset satotiedot eri viljelykasveille (Skérdeuppgifter for olika
odlingsvaxter enligt NTM-central, Luke)

Yhdyskuntajatevesilietteiden maatalouskayttd (Anvandning av kommunalt
avloppsslam i jordbruk, Luke)

Maannostietokanta (Jordmansdatabas, Luke)

Suomen Normilanta -jarjestelma (Finlands system for normativ goédsel, Luke och
SYKE)

Naturresursinstitutets, Finlands Palsdjursuppfédares Foérbund rf:s (FIFUR) och
foreningen Paliskuntain yhdistys kommunspecifika uppgifter om antalet djur
Inventeringen av vaxthusgaser i Finland, inventeringsrapport (Statistikcentralen)

Avfallshantering

Utslapp fran avstjalpningsplatser omfattar metanutslapp fran kommunalt avfall, bygg- och rivningsavfall, slam
fran kommunala avloppssystem samt fran industrins avfall och deponering av slam. Utslapp uppstar da den
biologiskt nedbrytbara andelen av avfall under flera ar bryts ned under syrefria betingelser och blir till metan.
| berdkningen anvéands First Order Decay- eller FOD-metoden enligt IPCC:s berékningsinstruktioner, och i
den antas att den mangs metan som uppstar beror pad mangden kol i avfallet, da forhallandena forblir
konstanta. Fran utslappen dras av atervunnen deponigas och beaktas dessutom den andel som oxideras i
avstjalpningsplatsens ytskikt.

Mangden av utslapp fran avstjalpningsplatser paverkas av den mangd avfall som arligen deponerats under
avstjalpningsplatsens verksamhet pa avstjéalpningsplatsen, avfallsfraktionernas sammansattning och
nedbrytningsegenskaper samt atervinning av deponigas. For berakningsparametrarna anvands
standardvarden i inventeringen av vaxthusgaser i Finland. Uppgifter om avfallsméangder och insamling av
deponigas ar specifika for kommuner och avstjalpningsplatser.

Anvandningsvolymerna for avstjalpningsplatser for kommunalt avfall utgar fran avfallsanlaggningarnas
samarbetsomraden samt annat samarbete som utretts. Avfallsmangderna pa avstjalpningsplatser inom
samarbetsomradena fordelas mellan kommunerna i proportion till antalet invanare. | historiska data for aren
fore avstjalpningsplatssamarbetet (som man inte har avstjalpningsspecifik information om) allokeras
avfallsmangderna enligt kommunernas invanarantal. | 6vrigt skalas historiska data, som man inte har
avstjalpningsplatsspecifik information om, upp i samma proportion som avfallsmangderna omfattas av den
riksomfattande inventeringen. Andra avfallsfraktioner (slam, byggavfall och industriavfall) férdelas antingen
enligt samarbetsomraden och kommunernas invanarantal, eller s& bedéms de vara lokala.

| visa fall anvands avvikande allokering, till exempel har skogsindustrin egna avstjalpningsplatser ocksa i
andra kommuner &n dér sjalva anlaggningarna ligger. D& allokeras avfallsutslappen enligt principerna for
anvandningsbaserad berékning till den kommun dar avfallen har producerats. Industrins avfallsutslapp ingar
inte i Hinku-berékningen.

| frAga om Helsingfors, Esbo, Vanda, Grankulla och Kyrkslatt har man anvant HRM:s uppgifter om utslappen
frdn Karingsmossens avfallshanteringscentral. Alla huvudstadsregionens avfallsutslapp allokeras i frAiga om
kommunalt avfall.

Vaxthusutslappen fran kompostering, rétning och rening av avloppsvatten raknas genom att fordela
utslappsuppgifter fran den riksomfattande vaxthusutslappinventeringen mellan kommunerna i friga om
kommunalt avfall utifrdn invanaruppgifter och i frdga om industriavfall utifran industrifastigheters vaningsytor.
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Informationskallor:

Inventeringen av vaxthusgaser i Finland (Statistikcentralen)
Avstjalpningsplatsspecifika uppgifter om avfallsmangder, tillvaratagande av metan
(YLVA, SYKEs inventeringsenkét)

IPCC 2006 Guidelines-metodanvisningar

Anvandningen av avstjalpningsplatser per kommun (Cirkularkraft Finland rf
KIVO/andra utredningar)

Befolkningsuppgifter (Statistikcentralen)

RHR — uppgifter om byggnader och lagenheter i befolkningsdatasystemet
(Myndigheten for digitalisering och befolkningsdata)

Helsingforsregionens miljétjanster HRM

Utslappskoefficienter for el

| berékningen av kommunernas véaxthusutslapp anvands en utslappskoefficient for genomsnittlig
elférbrukning i Finland som ar samma for alla kommuner. Koefficienten berédknas genom att dividera de
utslapp som raknats med metoden for fordelning av nytta for elproduktionen i Finland med den totala
elférbrukningen.

Utslappskoefficienten for forbrukningen skiljer sig fran koefficienten for elproduktion, eftersom den elmangd
som arligen forbrukas i Finland inte ar densamma som den elmangd som produceras arligen. Skillnaden
uppstar ur overforingsforluster och nettoimport. Eftersom forbrukningen i Finland ar storre an produktionen,
ar utslappskoefficienten for den totala férbrukningen mindre an utslappskoefficienten for produktionen.
Importerad el ar utslappsfri.

Utslappskoefficienterna berdknas pa ars- och manadsniva, varav de senaste anvands vid berakningen av
utslappen fran uppvarmningsel. Utslappskoefficienten ar i genomsnitt storre under uppvarmningsperioden an
i ovrigt, vilket leder till att uppvarmningselen omfattas av storre specifika utslapp an den évriga
elanvandningen.

Manadskoefficienten beraknas genom att fordela Finlands arliga vaxthusutslapp mellan manader enligt
produktionsformerna, och genom att darmed dividera manadsutslappen med elférbrukningen under varje
manad. Uppgifterna for varje manad fas fran Finsk Energiindustris statistik

Utslappskoefficienten for annan an uppvarmningsel, dvs. sé kallad konsumtionsel, fas genom att dra av fran
totala utslapp fran el de utslapp fran uppvarmningsel som beraknats med manadskoefficienter och pa
motsvarande satt forbrukningen av uppvarmningsel fran den totala elférbrukningen.

Dessutom berdknas manads- och arskoefficienter utan vindkraftsproduktion. Koefficienter som ar hdogre an
dessa, dar vindkraftens utslappsminskande effekt har neutraliserats, anvands i samband med
vindkraftskompensation.

Informationskallor:

Tabelltjansten Energi 2020, tabellerna 3.1, 3.2 och 3.4.3 (Statistikcentralen)
Manadsstatistik for el (Finsk Energiindustri rf)

Bransleklassificering (Statistikcentralen)

Utslappskoefficientsdatabasen EFDB (IPCC)
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Utslappskoefficienter for branslen

CO2-utslappskoefficienter for bransle fas fran Statistikcentralen Bransleklassificering som uppdateras
arligen. For biobranslen beraknas ett koldioxidutslapp pa noll. Koefficienter for metan och dikvaveoxid soks
fran IPCC:s databas for utslappskoefficienter.

Bransleklassificeringar ar tillgangliga fram till 2013 som Excel-filer. For tidigare ar har man anvant samma
koefficienter som under 2013, férutom tunn eldningsolja, fér vilken man har beraknat bioandelar med
nollutslapp under 2009-2012. Aven tidigare koefficienter som fore 2013 raknats foér motorbensin och diesel
har beréaknats utifran siffrorna for 2013 med beaktande av andringen av biomixandelen. | fraga om trafik
anvands i ALas-modellens utslappsberakning emellertid utslappskoefficienterna i VTT:s LIPASTO-system.

For branslen soks utslappskoefficienter for metan och dikvaveoxid fran IPCC:s Emission Factor Database,
separat for energiproduktionen (Energy industries), for industrin (Manufacturing industries) samt fér boende
(Other sectors, residential) och tjanster (Other sectors, commercial/institutional). Av olika
utslappskoefficienter véljs 2006 IPCC Default.

Koldioxidekvivalentkoefficienter berdknas med IPCC:s specifika uppvarmningseffektvarden 2007 (GWP;
Global Warming Potential) som ocksé anvands i den nationella inventeringsberédkningen.
Uppvarmningseffekten av metan ar under en period av hundra &r 25 ganger storre an koldioxid (GWP100 =
25) och av dikvaveoxid ater 298 ganger storre (GWP100 = 298). F-gasernas GWP-varden varierar
beroende pa forening mellan 124-22 800.

Informationskallor:

Bréansleklassificering (Statistikcentralen)
Utslappskoefficientsdatabasen EFDB (IPCC)
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